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Настоящее руководство по эксплуатации (долее -  РЭ) распространяется 
но аппарат универсальный рентгенографический диагностический «УнивеРС-Флюоро- 
граф-МТ» (далее -  аппарат) и содержит сведения по основным частям, мерам безопас­
ности при работе, основным операциям, а также по уходу и обслуживанию.

Настоящее РЭ является частью комплекта технической документации, входящего в со­
став поставки, и должно применяться вместе с соответствующими документами ком­
плекта.

К работе с аппаратом допускаются лица старше 18 лет, не имеющие меди­
цинских противопоказаний для работы с источниками ионизирующих излуче­
ний. Это же требование распространяется на лиц, поступающих на курсы, го­
товящие кадры для работы в рентгеновских кабинетах. К работе на рентгеноло­
гическом аппарате допускаются лица после обучения, инструктажа, проверки 
знаний правил безопасности ведения работ, действующих в учреждении ин­
струкций, и отнесённые приказом администрации учреждения к категории 
персонала группы А.

К обслуживанию аппарата допускаются специалисты, авторизованные 
АО «МТА».

-  Только авторизованные фирмой АО ((МТА» сервисные инженеры имеют право 
открывать защитные кожухи и работать с внутренними компонентами аппарат.

Помимо требований настоящего руководства обслуживающий персонал дол­
жен выполнять все требования внутренних должностных инструкции по охране 
труда персонала рентгеновских отделений.

Аппарат соответствует требованиям ГОСТ Р 50267.2.54, ГОСТ Р МЭК 60601-1, 
ГОСТ Р МЭК 60601-1-2, ГОСТ Р МЭК 60601-1-3, ГОСТ Р МЭК 60601-1-6, ГОСТ IEC 60825-1, 
ГОСТ Р МЭК 62304 и ТУ 26.60-11-057-47245915-2017.

АО «ЛЛТЛ» не несет никакой ответственности в случае ненадлежащего использования 
предоставляемой документом информации или использования этой информации 
несоответствующими лицами.

Состав и характеристики аппарата могут быть изменены в соответствии с действую­
щим законодательством РФ и процедурой внесения изменений в действующие ТУ, 
определенной Росздравнадзором.

Продукция АО «ЛЛТЛ» охраняется российским и международным законодательством 
по защите авторских прав и прав интеллектуальной собственности.

Акционерное Общество 
«ЛЛЕДИ цине КИЕ ТЕХНОЛОГИИ Лтд»

Адрес места производства: 140030, ЛЛосковская область. 
Люберецкий район, г.п. ЛЛалаховка, Овражки, ул. Лесопитомник, д.10/1 

Тел.: +7 (495) 663-95-01, факс: +7 (495) 663-95-02 
E-mail: mtl@mtl.ru 

www.mtl.ru
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Знаки, используемые в до^менте

Предупреждение о возможности причинения вреда здоровью.

А Предупреждение о возможности повреждения оборудования.

\ Р Г
Па те к с т , помеченный э тим  значком, тр е буется о б р а тить особое вни­
мание -  т е к с т  м о ж е т содержать важную информацию, полезный со­
ве т .

АКЭ Автоматическое управление экспозицией (рентгеноэкспонометр)

АРМ Автоматизированное рабочее место

ВРУ Вводно-распределительное устройство

РИП Расстояние от источника (фокуса рентгеновской трубки) до приём­
ника изображения

РПУ Рентгеновское питающее устройство

АЕС Automatic Exposure Control -  автоматическое управление экспози­
цией (рентгеноэкспонометр) (АКЭ)

APR Anatomically Programmed Radiography -  анатомические программы 
для установки параметров экспозиции
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1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА

1.1 Описание и работа изделия

1.1.1 Назначение изделия
Аппарат предназначен для проведения рентгенографических исследований в различ­

ных положениях пациента, в толл числе для получения крупноформатных снимков органов 
грудной клетки вертикально расположенных пациентов в прямой и/или боковой проек­
циях при массовых профилактических обследованиях (флюорография), в условиях ста­
ционарных рентгеновских кабинетов и передвижных диагностических кабинетов.

Аппарат может производить любые типы рентгенографических исследований внутрен­
них органов, костных структур и мягких тканей. Отличительной особенностью является уни­
версальность аппарата, позволяющая вести съёмку пациента в различных положениях -  
стоя, сидя, лёжа с использованием рентгенопрозрачного стола-каталки, в латеропроек- 
ции.

Область применения -  медицина, рентгенология.

1.1 Л  Л  Медидинские показания

Медицинскими показаниями применения аппарата являются показания для проведе­
ния рентгеновских исследований для диагностики заболеваний органов грудной клетки, 
органов брюшной полости, почек, мочевого пузыря, костно-суставной системы. Выявле­
ние переломов и вывихов, инфекционных, опухолевых заболеваний.

1.1.2 Технические характеристики

1.1.2.1 Основные параметры и характеристики

1.1.2.1.1 Масса аппарата в базовой комплектации с допускаемым отклонением ± 10% со­
ставляет:

-  Исполнение «УнивеРС-Флюорограф-МТ»-01 -  от 447 до 595 кг;

Исполнение <(УнивеРС-Флюорограф-МТ»-02 -  от 387 до 521 кг;

-  Исполнение «УнивеРС-Флюорограф-МТ»-03 -  от 405 до 543 кг;

-  Исполнение «УнивеРС-Флюорограф-МТ))-04 -  от 364 до 598 кг.
Масса составных частей аппарата с допускаемым отклонением ±10% составляет:

-  универсальный рентгенографический штатив с блоком управления (или без):
а) X PLUS LP PLUS-397 кг;
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б) Sedecal X -  330 кг;

в) BRS -  350 кг;
г) МТ- 307 кг.

-  блок управления штатива -  63 кг;
-  излучатель рентгеновский с рентгеновской трубкой -  18 кг;

-  рентгеновское питающее устройство (далее -  РПУ) -  от 65 до 108 кг, в зависи­
мости от модели;

-  консоль управления РПУ -  7,5 кг;
-  коллиматор -  от 6 до 10 кг, в зависимости от модели;

-  комплекс аппаратно-программный для регистрации и обработки рентгенов­
ских изображений «СОЛО ДР-МТ»- 29 кг.

Масса рентгенопрозрачного стола-каталки -  43 кг с допускаемым отклонением ±10%.

1.1.2.1.2 Аппарат работоспособен при питании от сети:

-  трёхфазной сети общего назначения с номинальным напряжением 380 В с до­
пускаемым отклонением ±10%, частотой (50 ±1) Гц, в случае если в состав ап­
парата входит РПУ SHF330, или SHF335, или SHF430, или SF1F435, или SFIF535, или 
SHF635, или SHFR500, или SHFR600, или G200RAD-MT 40 kW, или G200RAD-MT 50 kW, 
или G200RAD-MT 65 kW, или Spellman Z series 32kW, или Spellman Z series 40kW, 
или Spellman Z series 50kW, или Spellman Z series 65kW, или Spellman Z series 80kW;

-  однофазной сети общего назначения с номинальным напряжением 220 В с 
допускаемым отклонением ±10% и частотой (50 ±1) Гц, в случае если в состав 
аппарата входит РПУ SHF315-C, или SHF415-C, или SHF515-C.

Максимальные допустимые значения кажущегося сопротивления источника питания и 
автоматического выключателя максимального тока соответствуют таблице 1.1

Таблица 1.1

Модель РПУ Кажущееся сопротивление 
источника питания. Ом, не более

Автоматический выключатель 
максимального тока типа С, А

SHF315-C 0,053 40

SHF415-C 0,042 50

SHF515-C 0,034 63

SHF330 0,27 20

SHF335 0,27 20

SHF430 0,22 20

SHF435 0,22 20

SHF535 0,18 20

SHF635 0,14 20

SHFR500 0,18 20

SHFR600 0,14 20

G200RAD-MT 40 kW 0,22 20

G200RAD-MT 50 kW 0,17 22

G200RAD-MT 65 kW 0,13 29

Г
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Модель РПУ Кажущееся сопротивление 
источника питания. Ом, не более

Автоматический выключатель 
максимального тока типа С, А

Spellman 
Z series 32kW 0,20 20

Spellman 
Z series 40kW 0,20 20

Spellman 
Z series 50kW 0,15 20

Spellman 
Z series 65kW 0,12 20

Spellman 
Z series 80kW 0,09 20

1.1.2.1.3 Максимальная потребляемая мощность аппарата в базовой комплектации в ре­
жиме рентгенографии соответствует таблице 1.2.

Таблица 1.2

Модель РПУ Максимальная потребляемая мощность, кВА

SHF315-C 40

SHF415-C 50

SHF515-C 62,5

SHF330 40

SHF335 40

SHF430 50

SHF435 50

SHF535 62,5

SHF635 80

SHFR500 80

SHFR600 99

G200RAD-MT 40 kW 65

G200RAD-MT 50 kW 65

G200RAD-MT 65 kW 80

Spellman Z series 32kW 45

Spellman Z series 40kW 56

Spellman Z series 50kW 70

Spellman Z series 65kW 88

Spellman Z series 80kW 115

1.1.2.1.4 Аппарат обеспечивает готовность к работе после включения напряжения питания 
за время не более 15 мин.

1.1.2.1.5 Аппарат при эксплуатации устойчив к воздействию климатических факторов 
по ГОСТ 15150 для вида климатического исполнения УХА 4.2.

1.1.2.1.6 Температура рентгеновских излучателей при эксплуатации не превышает 56 °С.
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1.1.2,1.7 РПУ в составе аппарата обеспечивает:

1.1.2.1.7.1 Номинальную электрическую мощность в соответствии с таблицей 1.3 при 
анодном напряжении 100 кВ и максимальном возможном анодном токе за время 
нагрузки 0,1 с.

Таблица 1.3

Модель
РПУ

Номинальная 
электрическая 
мощность, кВт

Диапазон 
выбора уставок 

анодного 
напряжения, кВ

Диапазон 
выбора 
уставок 

анодного 
тока, алА

Диапазон 
выбора уставок 

произведения 
ток-время, мАс

Диапазон 
выбора 
уставок 

длительности 
экспозииии, с

SHF315-C 32±10% от 40 до 150 от 10 до 400 от 0,1 до 
не менее 500 от 0,001 до 10

SHF415-C 40±10% от 40 до 150 от 10 до 500 от 0,1 до 
- не менее 500 от 0,001 до 10

SHF515-C 50 ±10% от 40 до 150 от 10 до 650 от 0,1 до 
не менее 500 от 0,001 до 10

SHF330 32±10% от 40 до 125 от 10 до 400 от 0,1 до 
не менее 500 от 0,001 до 10

SHF335 32±10% от 40 до 150 от 10 до 400 от 0,1 до 
не менее 500 от 0,001 до 10

SHF430 40±10% от 40 до 125 от 10 до 500 от 0,1 до 
не менее 500 от 0,001 до 10

SHF435 40±10% от 40 до 150 от 10 до 500 от 0,1 до 
не менее 500 от 0,001 до 10

SHF535 50 ±10% от 40 до 150 от 10 до 650 от 0,1 до 
не менее 500 от 0,001 до 10

SHF635 65 ±10% от 40 до 150 от 10 до не 
менее 630

от 0,1 до 
не менее 500 от 0,001 до 10

SHFR500 50 ±10%
от 40 до 125 (оп­

ционально до 
150)

от 10 до не 
менее 630

от 0,1 до 
не менее 630 от 0,001 до 10

SHFR600 65 ±10%
от 40 до 125 (оп­

ционально до 
150)

от 10 до не 
менее 630

от 0,1 до 
не менее 630 от 0,001 до 10

G200RAD- 
МТ 40 kW 40 ±10% от 40 до 150 от 10 до 500 от 0,1 до 500 от 0,001 до не 

менее 6,3

G200RAD- 
МТ 50 kW 50 ±10% от 40 до 150 от 10 до 630 от 0,1 до 630 от 0,001 до не 

менее 6,3

G200RAD- 
МТ 65 kW 65 ±10% от 40 до 150 от 10 до 800 от 0,1 до 800 от 0,001 до не 

менее 6,3

Spellman Z 
series 32kW 32±10% от 40 до 150 от 10 до 400 от 0,1 до 500 от 0,001 до 10

Spellman Z 
series 40kW 40±10% от 40 до 150 от 10 до 500 от 0,1 до 500 от 0,001 до 10

Spellman Z 
series 50kW 50 ±10% от 40 до 150 от 10 до 630 от 0,1 до 1000 от 0,001 до 10
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Модель
РПУ

Номинальная 
электрическая 
мощность, кВт

Диапазон 
выбора уставок 

анодного 
напряжения, кВ

Диапазон 
выбора 
уставок 

анодного 
тока, ллА

Диапазон 
выбора уставок 

произведения 
ток-время, ааАс

Диапазон 
выбора 
уставок 

длительности 
экспозиции, с

Spellman Z 
series 65kW 65 ±10% от 40 до 150 от 10 до 800 от 0,1 до 1000 от 0,001 до 10

Spellman Z 
series 80kW 80 ±10% от 40 до 150 от 10 до 

1000 от 0,1 до 1000 от 0,001 до 10

1.1.2.1.7.2 Выбор уставок анодного напряжения в соответствии с таблицей 1.3 с допуска­
емым отклонением не более ±10% при любой комбинации параметров нагрузки. Увели­
чение или уменьшение анодного напряжения между двумя соседними индицируемыми 
уставками составляет в пределах от 50% до 150% индицируемой разницы.

1.1.2.1.7.3 Пульсация анодного напряжения не более ±4%.

1.1.2.1.7.4 Значения уставок тока в соответствии с таблицей 1.3 с допускаемым отклоне­
нием не более ±20%.

1.1.2.1.7.5 Значения уставок произведения ток-время в соответствии с таблицей 1.3 с до­
пускаемыми отклонениями не более ±(10%+0,2 мАс).

1.1.2.1.7.6 Значения уставок длительности экспозиции в соответствии с таблицей 1.3 с до­
пускаемыми отклонениями не более ±(10%+1 мс).

1.1.2.1.7.7 Отклонение от линейности зависимости дозы излучения при заданном анодном 
напряжении при линейном изменении уставок произведения ток-время не 
превышает 20%.

1.1.2.1.7.8 Диапазоны изменения параметров нагрузки в полуавтоматическом режиме: 
анодное напряжение от 40 до 150 кВ, анодный ток от 10 до не менее 400.

Таблица 1.4

Наименование параметра Значение
параметра

Номинальное анодное напряжение и Наибольший анодный ток, кото­
рый можно получить при работе ME изделия при этом анодном напря­
жении, мА

100 кВ 
320/500 мА

Максимальный анодный ток и наибольшее анодное напряжение, 
которое может получить ME изделия при этом анодном токе

400/650 мА 
78 кВ

Сочетание анодного напряжения и анодного тока, при котором дости­
гается максимальная электрическая мощность высоковольтной цепи

320/500 мА 
100 кВ

Наименьшее значение произведения ток -  время 0,1 мАс

Номинальное наименьшее время облучения, используемое в систе­
мах автоматического управления экспозиционной дозой 1 мс

Максимальный возможный диапазон анодного напряжения при облу­
чении, которое управляется системой автоматического управления 
экспозиционной дозой

от 40 до 150 
кВ

1.1.2.1.7.9 Параметры нагрузки, соответствующие при номинальном анодном напряже­
нии максимально допустимой входной энергии анода за 1 ч: большой фокус, 100 кВ, 
65/80 мАс, не более 10 циклов в час.
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